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Anbefalinger vedrgrende vaerdikaeder baseret pa bla
biomasse, med saerligt fokus pa veerdikaeder baseret
pa muslinger og tang

Det Nationale Biogkonomipanel ser store muligheder for at skabe jobs og vaekst ved at
fremme udviklingen af nye vaerdikaeder baseret pad tang og muslinger. Panelet ser store
potentialer i forarbejdning af disse biomasser til hgjveaerdiprodukter, fgdevarer
(ingredienser og kosttilskud) og foder(ingredienser). Samtidig peger panelet p3, at det er
muligt at gge produktionen af dyrket bla biomasse i Danmark (szerligt muslinger og
tang), og samtidig forbedre miljeforholdene lokalt. Eksempelvis landes der arligt 40.000-
60.000 tons bldamuslinger i Danmark, mens potentialet for opdrzet vurderes til at veere
300.000 tons.

Det Nationale Biogkonomipanel peger pa, at der kan vaere ganske store gkonomiske vaekstpotentialer i
at udnytte den bl3 biomasse som basis for nye vaerdikaeder. BI& biomasse omfatter principielt alle
former for marine planter, dyr og organismer, der kan hgstes eller fanges fra havet. Det Nationale
Biogkonomipanel har dog i dette regi foretaget en afgraensning og konkretisering inden for den bl
biomasse, og valgt at fokusere pa vaerdikaeder baseret pa opgradering af henholdsvis muslinger og
tang. For begge geelder, at der allerede er aktivitet, men der er potentialer for at udvikle nye, mere
hgjvaerdiprodukter, og der mangler skala. Panelets konkrete anbefalinger fokuserer p&, hvad der skal
til for at realisere de identificerede potentialer.

Det Nationale Biogkonomipanels anbefalinger omkring bl8 biomasse spaender over forsknings- og
udviklingsinitiativer, udvikling af markeds- og produktpotentiale sdvel som teknologi-eksport, lige som
der ogsa ses pa, hvordan de nuvaerende rammevilkar kan geares til den fremtidige produktion af bla
biomasse, og hvordan der kan igangsaettes indsatser for produktudvikling og markedsmodning.

Fokus pa hgjvaerdiprodukter, miljoforbedringer og eksport

P& verdensplan er akvakultur, opdraet af fisk, skaldyr og tang, den hurtigst voksende fodevare-
producerende sektor med &rlige vaekstrater pa 8-9 pct. For al biomasse gaelder det om at udvinde de
mest vaerdifulde komponenter samt de der kan medvirke til miljgforbedringer. Ved anvendelse af nye
teknologier kan muslinger, tang og fisk bruges som basis for yderligere hgjvaerdiprodukter sdsom
sundhedsfremmende kosttilskud og fgdevareingredienser; til dyrefoder, f.eks. gkologisk foder og
foderingredienser — herunder til erstatning for mindre baeredygtige foderprodukter - og til kosmetik og
sundhedspleje.

I udarbejdelsen af disse anbefalinger har repraesentanterne for ministerierne alene deltaget med faglig rddgivning, og tager
derfor ikke stilling til panelets konkrete anbefalinger.



Yderligere vaerdiskabelse kan opnds ved at positionere dansk teknologi og industri saledes, at
baeredygtig bld biomasse fra savel danske som udenlandske farvande bliver opgraderet via
state of the art procesteknologi i danske industrier. En sddan strategi star pa et staerkt
teknologi- og forretnings-fundament, da vi i Danmark allerede har veletablerede industrier, der
opgraderer marin biomasse (tang) fra andre dele af verden til hgjvaerdiprodukter til iseer
fgdevareingredienser. Det vurderes ligeledes at kunne medvirke til at fremme teknologieksport
indenfor avanceret forarbejdning af bl biomasse.

Stort potentiale i gget opdrzet af blamuslinger

Forskere fra DTU Aqua har papeget, at det biologiske produktionspotentiale for opdreet af
bldmuslinger kan vaere op imod 300.000 tons arligt i Danmark. I dag landes der til
sammenligning i stgrrelsesordenen 40.000-60.000 tons bl@muslinger, hvoraf langt
hovedparten bliver fisket fra bunden, og ikke opdraettet. En sddan produktion vil tilvejebringe
betydelige maengder biomasse til den Igbende udvikling af biogkonomien i Danmark, og vil fgre
til skabelse af nye jobs i savel primaerproduktionen i landdistrikterne som den videre (lokale)
forarbejdning. Da der er tale om nye veaerdikaeder, er beskaeftigelsespotentialerne behaeftet
med betydelig usikkerhed, men baseret pa erfaringer fra Limfjorden og Horsens Fjord vurderes
det, at der alene hvad angar muslinge-vaerdikaederne er potentiale for at skabe flere hundrede
arbejdspladser i primaerleddet (muslingeopdraet) i landdistrikterne i Danmark, safremt det
vurderede potentiale om arlig produktion af 300.000 tons muslinger realiseres. Dertil kommer
beskaeftigelse i fglgeindustri og forarbejdning, hvoraf sidstnaevnte forventes at kunne generere
en stgrre beskaeftigelse. Idet muslinger optager kveelstof og fosfor fra havmiljget, vil det kunne
medvirke til lokal forbedring af vandkvaliteten i de danske kystvande, hvis potentialet for den
danske muslingeproduktion og tilhgrende forarbejdningsvirksomheder udnyttes. Dog med det
forbehold at tab af faekalier kan fagre til belastning af havbunden lokalt. Der sigtes yderligere
bl.a. mod, at gget muslingeopdraet kan reducere behovet for muslingeskrab. Derudover skal
naevnes, at lineopdraet af muslinger i kystnaere omrader er pladskraevende, og kan veere i
konflikt med andre kystnaere aktiviteter.

Det Nationale Biogkonomipanel vurderer, at muslingerne har umiddelbart potentiale inden for
savel konsum som foder til gkologisk husdyrproduktion, og yderligere pa sigt som foder til
konventionel husdyrproduktion samt til en raekke hgjvaerdiprodukter. Konsum-produktkaeden
er veletableret; teknologien til produktion af muslingemel er udarbejdet, men kun i begraenset
malestok etableret. Teknologiudvikling i form af kaskadeudnyttelse af de mere vaerdifulde
komponenter fra muslinger (via bioraffinering) er i laboratoriefasen, parat til at blive
videreudviklet.

Muslinger har bl.a. potentiale til at bidrage med lokalt produceret proteinfoder til den danske
og den europeiske kgdproduktion. Eksempelvis er der et stort potentiale i at producere
proteinfoder af opdraettede blamuslinger til szerligt den gkologiske husdyrproduktion. Dette
skyldes i szerdeleshed, at den gkologiske husdyrproduktion er underforsynet med gkologisk
protein (i de seneste ar er behovet for gkologisk produceret protein bl.a. blevet deekket af
kinesisk produceret soja), og at den gkologiske husdyrproduktion senest fra 2018 skal vaere
100 pct. baseret pd gkologisk foder. Opdraettede bldmuslinger kan klassificeres som et
gkologisk produkt, og det skgnnes af forskere fra DTU, at der kan produceres op imod 100.000
tons bldmuslinger som muslingemel til den danske gkologiske husdyrproduktion samt til
attraktive eksportmarkeder for gkologisk muslingemel. Derudover er det ogsa muligt, at dele
af den konventionelle animalske produktion pa laengere sigt vil efterspgrge muslingemel eller
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muslingebaserede foder-ingredienser, som enten kan substituere importerede vegetabilske
proteinkilder, fx sojaskra, eller erstatte en del af fiskemelsforbruget. Det er vigtigt at fa
skallerne sorteret fra muslingekgdet for at opna lavt askeindhold, sdfremt muslinger skal
bruges som foder. Det er yderligere vigtigt at afklare, i hvilket omfang foderproduktion
eventuelt kan pavirke udviklingen af muslingeopdraet til konsum.

Der er dog en basal hindring for, at disse gevinster ved gget muslingeopdreet kan hgstes: Der
er i dag ikke en fornuftig driftsgkonomi ved muslingeopdreaet til andet end konsum (og dermed
i lille skala). Det Nationale Biogkonomipanel vurderer, at en raekke parametre vil veere
afggrende for, om det bliver driftsgkonomisk rentabelt at gge produktionen af opdraettede
muslinger i Danmark:

e Drift: Kan omkostninger ved driften reduceres, bl.a. gennem teknologiudvikling?

e Betalingsvillighed: Vil der kunne skabes st@rre efterspgrgsel efter muslinger? En
konsekvens af gkologernes 2018 malsaetning om udfasning af iblanding af
konventionelt dyrket foder kan medfgre stgrre efterspgrgsel. Desuden kan optimeres
forarbejdning potentielt fgre til udvikling af hgjvaerdiproduktion.

e /Endrede rammevilkar: Vil det f.eks. politisk blive besluttet at bruge muslingeopdraet
som virkemiddel til fjernelse af kveelstof fra vandmiljg?

Panelets anbefalinger ift. muslingeopdreet retter sig mod forhold, der kan reducere
omkostninger ved primaerproduktionen samt fremme forarbejdning og produktudvikling pa
basis af muslinger. Det Nationale Biogkonomipanel begiver sig derimod ikke ud i “gaetterier”
om markedsprisernes udvikling, ligesom panelet ikke har en holdning til, hvorvidt
muslingeopdraet skal bruges som marint virkemiddel.

Fremskridt i udviklingen af tang-vaerdikader

Det Nationale Biogkonomipanel peger ogsa pa dyrkning af tang som et andet potentielt
interessant felt for produktion af bl biomasse. Der udfgres i disse ar flere forsgg med
produktion af tang i danske fjorde og kystnsere omrader, men dansk tangproduktion er dog
stadig i sin vorden. Teknologisk set skal der udvikles driftsoptimale Igsninger for bdde hgst af
tang og udsaetning af tangliner, hvilket der dog ses tydelige fremskridt i pa bade dansk,
nordisk og europaeisk plan. Derudover skal der findes egnede dyrkningslokaliteter, hvor bade
lysforholdene og vandets saltholdighed er optimale for tangdyrkning. Det er en udfordring for
den danske tangproduktion, at det pt. er billigere at producere tang i Sydgstasien samt f.eks.
ved Faergerne, Grgnland og Island. Specielt vedrgrende Grgnland og Faergerne, som tilhgrer
Rigsfeellesskabet, er der dog samtidig en dansk interesse i at udvikle tangproduktion og -
tgrring. Dette vil potentielt kunne skabe nye erhvervsmuligheder.

Der er mange anvendelsesmuligheder for tang som biomasse. Igennem kaskadeudnyttelse af
tang i bioraffinaderier har forskningsresultater vist, at der kan udvindes produkter og
ingredienser til fgdevarer, foder, kosttilskud, ingredienser, pharma samt kosmetikindustrien.
Derefter kan restbiomassen bruges til energiformal (f.eks. biogas).

Danmark har allerede en styrkeposition mht. industriel og optimeret forarbejdning af tang og
der er staerke kompetencer i den danske industri, hvad angar bioraffinering af tang, og der
sker Igbende teknologiudvikling, hvilket ogsa giver teknologieksportpotentiale. Der produceres
primaert fedevareingredienser pa basis af tang hgstet baeredygtigt fra vilde bestande eller fra
opdreet. Der er indikationer pa potentielle miljg- og sundhedsmaessige perspektiver i brug af

3
Det Nationale Biogkonomipanel



visse tangtyper til foder, idet disse kan nedbringe behovet for antibiotika, kobber og zink, isaer
i svinefoder. Der er behov for at videreudvikle opgraderings-teknologier, hvis vi fortsat vil
veere en del af denne baeredygtige bio-ressource-udnyttelse til job- og veerdiskabelse. Vi har
mulighed for at videreudbygge vores teknologiplatform, ogsa selv om vores egen biomasse
fortsat vil veere begraenset, i kraft af bl.a. begraenset areal og relativt hgjt omkostningsniveau.

Behov for at belyse potentialer i bld biomasse generelt

Det Nationale Biogkonomipanel har i denne omgang valgt at prioritere vaerdikaeder baseret pa
muslinger og tang, men anerkender samtidig, at der kan vaere betydelige potentialer i
opgradering af eksisterende veerdikaader til hgjveerdiprodukter eller etablering af nye
veerdikaeder, ogsa baseret pa andre typer bld biomasse (sasom bl.a. restbiomasse fra
fiskeindustrien). Der sker meget pa dette omrade, og det vurderes derfor nyttigt at udarbejde
en ny vidensyntese pd omradet. Her kan man bl.a. se naermere pa potentialerne for at udvikle
produkter med afsaet i bioaktive peptider og fiskehydrolysater, der begge kan udvindes af
biprodukter fra fiskeindustrien.

Generelle anbefalinger vedr. primarproduktion og vaerdikaader
baseret pa bld biomasse

1. Panelet anbefaler, at staten udpeger egnede omrader til forskellige former for opdreet af
muslinger og tang. Kortlaegningen af sddanne egnede omrader skal ske under
hensyntagen til miljomaessige, aestetiske og sociale forhold sdsom pavirkning af
herlighedsvaerdi, hensyn ift. bl.a. biodiversitet, samt gkonomiske forhold ift. bl.a.
optimale dyrkningsforhold. Ift. tang bgr der bl.a. ses pa omrader omkring
havvindmgller, da tang har bedre vaekstbetingelser i det 8bne hav, hvor
havvindmglleparkerne er placeret. I forlaengelse af denne kortlaegning anbefaler
panelet, at myndighedernes sagsbehandling ggres enklere og koordineres bedre - ogsa
for aktgrer, der matte gnske at dyrke bade muslinger og tang.

2. Panelet anbefaler, at der fortsat sker F&U-indsatser i samarbejde mellem erhverv og
vidensinstitutioner ift. optimering og effektivisering af baeredygtigt muslingeopdraet og
tangdyrkning. Disse F&U indsatser bgr suppleres med gennemtankte, lokalt baserede,
tvaergdende samarbejder: Til etablering af storskala-demonstrationsanlaeg, med fokus
pd at optimere metoder, reducere omkostninger og adressere gvrige biologiske og
forvaltningsmaessige barrierer. Finansiering er mulig f.eks. gennem lokale
erhvervsudviklingsinitiativer, Innovationsfonden eller grgn omstillingsinstrumenter
sasom GUDP.

3. Panelet anbefaler, at der sker F&U-indsats ift. at identificere og afdaekke muligheder for
integrerede bioraffineringsanlaeg, saledes at der i samme biomasse konverteringsanlaeg
kan forarbejdes flere af de bld biomasser, med det formal at sikre aktiviteter pa
sadanne anlaeg aret igennem, til gavn for rentabiliteten, samt ikke mindst for
jobskabelse og lokal udvikling i form af SMV klyngedannelse (fglgeindustri og logistik).

4. Panelet anbefaler, at der igangsaettes indsatser for at fremme produktudvikling samt
markedsmodning af produkter baseret pd muslinger, tang og restbiomasse fra
fiskeindustrien. Dette skal ske ved at stgtte generiske indsatser for produktudvikling og
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markedsmodning, fx gennem regionale udviklingsmidler eller nationale midler til
fremme af afsaetning af akvakulturprodukter. Dette indbefatter bl.a.
markedsundersggelser vedrgrende nye produkter. Herunder anbefales det at analysere
det eksisterende og fremtidige markedspotentiale i Danmark og internationalt for
diverse produkter baseret pa muslinger, tang og restbiomasse fra fiskeindustrien til
bl.a. konsum og kosttilskud, foderingrediens og sundhed. Sadanne analyser bgr
inkludere et fokus pa udvikling af stabile afsaetningskanaler af betydelige maengder som
forudsaetning for videreudvikling af en egentlig produktions- og forarbejdningsindustri,
samt afdeekke potentialerne for teknologieksport.

5. Panelet anbefaler, at der udarbejdes en grundig vidensyntese omkring veerdikader
baseret p& bld biomasse, med udgangspunkt i opgradering af eksisterende veerdikseder
samt nye vaerdikaeder. Vidensyntesen kan bygge videre pa vidensyntesen fra 2010 om
"Havet - en uudnyttet ressource”, med fokus pa potentialer og effektvurderingen
relateret til sdvel miljg, klima, vaekst, beskaeftigelse og sociale forhold.

Anbefalinger vedr. veerdikaeder baseret pa muslinger

6. Panelet anbefaler, at der i samarbejde mellem erhverv og vidensinstitutioner udvikles
forarbejdningsmetoder, der kan resultere i forskellige muslingeprodukter sdsom
forskellige typer muslingemel og fermenterede muslinger til foderindustrien med saerlig
fokus pa anvendelse som ingrediens til den gkologiske foderproduktion. Panelet
anbefaler derudover, at der foretages F&U-indsats til at belyse potentialet i
bioraffinerings kaskade-udnyttelse af de forskellige muslingekomponenter (proteiner,
peptider, lipider, metabolitter etc). For at understgtte begge disse tiltag anbefaler
panelet, at der tillige igangseettes F&U-indsatser for at belyse ernzerings- og
sundhedsaspekter samt opskalering og gkonomi ift. forarbejdningsmetoder og
bioraffinering.

Anbefalinger vedr. veerdikader baseret pa tang

7. Panelet anbefaler, at der igangsaettes forskningsprojekter samt sikres en malretning og
koordinering af F&U-indsatsen for s& vidt angar tangdyrkning indenfor Rigsfeellesskabet.
Nye F&U-projekter kan med fordel have fokus p& metodeudvikling for dyrkning af 1-4
hjemmehgrende arter med stgrst potentiale ift. opgradering til hgjvaerdiprodukter; samt
pa belysning af arstidsvariation mht. indholdet af de forskellige vaerdiskabende
algekomponenter.
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